Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Seccion I. Identificaciéon del Curso

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Diciembre 16, 2021

' Métodos numéricos

Carrera:  Ingenieria en Desarrollo de Software
Academia: Matematicas / Matematicas Clave: 19SCBMCCO07
Médulo formativo:  Ciencias Béasicas Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:  19SCBMCCO6 - Ecuaciones diferenciales
Semestre:  Tercero Créditos: 5.63 Horas semestre: 90 horas
Teoria: 2 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 1 hora Total x semana: 5 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

como fisica y matematicas, asi como las
ciencias de la ingenieria para generar nuevos
productos o servicios basandose en la

innovacion tecnolégica.

ecuacion respectiva que lleva a la solucién de toda funcion.
Definira por medio de la explicacién grafica las técnicas parala
solucién de sistemas de ecuaciones mediante software.
Aplicara algoritmos en la solucién de matrices y en los
métodos iterativos.

Indicara la colocacién o ajuste de la ecuacion lineal o
cuadratica obtenidas de los datos que se consideran son de
origen experimental y exactos a través de una gréfica.
Demostrara la aplicacion de los diferentes algoritmos y su
apoyo con las TIC para cualquier problema especifico.

OE2 Los egresados disefiaran e implementaran Los egresados participaran activamente en el ciclo de desarrollo e | 25% de los egresados desempefiaran labores de desarrollo e
soluciones innovadoras mediante el uso de integracion continuos integracion continuos.
tecnologias de la informacién.

OE5 Los egresados seran capaces de emprender | Los egresados seran capaces de emprender un negocio basado |2% de los egresados tendran participacién en el acta constitutiva
un negocio basado en el desarrollo de un en el desarrollo propio de un producto o servicio de tecnologias de una empresa creada a partir del desarrollo de software para
producto o servicio de tecnologias de la de la informacién. ofrecer un producto o servicio.
informacion, aportando valor a la generacion
de empleos e incrementar el bienestar
econdmico y social, de forma ecoldgica y
sustentable.

Atributos de egreso de plan de estudios ‘ Criterios de desempefio Componentes

AE1l Aplicar los conocimientos de ciencias basicas | Definira cada modelo por medio de la explicacién verbal y la 1.1 Definicién de error y gréficas.

1.2 Propagacion del error.

1.3 Operaciones que producen error.
1,4 Estimacion de error.

1.5 Reduccién del error.

2.1 Clasificacion de los métodos de solucién de funciones.
2.2 Método de Punto Fijo.

2.3 Método de Newton-Raphson.

2.4 Método de la Secante.

2.5 Método de la Regla Falsa.

2.6 Método de Biseccion.

2.7 Método de Birge-Vieta.

2.8 Método de Milller.

3.1 Eliminacién parcial de Gauss.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

Describira graficamente la derivacion e integracién numérica

aplicadas a la solucion de problemas en Ingenieria.

Expondra las diferentes técnicas y métodos de derivacién e
integracion numérica y evaluara su confiabilidad.

Resolvera ecuaciones diferenciales ordinarias basicas de forma
analitica y numérica.

Utilizara software de aplicacién para comprobar resultados.
Definira las técnicas por medio de la explicacién gréafica para la
solucién de ecuaciones en derivadas parciales mediante
software.

Aplicara algoritmos en la solucién de ecuaciones en derivadas
parciales y sus métodos-iterativos.

3.2 Eliminacion de Gauss-Jordan.

3.3 Inversa de Matrices.

3.4 Métodos de Pivoteo Parcial y Total.

3.5 Acondicionamiento de sistemas de ecuaciones lineales.
3.6 Método lterativo de Gauss-Seidel.

3.7 Método iterativo de Jacibi.

4.1 Interpolacién polinomial simple.

4.2 Polinomio interpolante de Lagrange.

4.3 Polinomio interpolante de Newton con incrementos constantes
en “X” (diferencias hacia adelante o atras).

4.4 Polinomio de Newton de diferencias divididas.

4.5 Regresion o ajuste de curvas por minimos cuadrados para
ecuacion lineal y cuadratica o grado “n”.

4.6 Modificacion de ecuaciones de potencia o linealizacion.
5.1 Derivadas de datos irregularmente espaciados.

5.2 Derivadas parciales aplicadas en la matriz Jacobiana para la
solucién de sistemas de ecuaciones no lineales.

5.3 Método de la regla rectangular de integracion.

5.4 Método de integracion de la regla trapezoidal.

5.5 Métodos de Newton Cotes.

5.6 Método de la regla 1/3 y 3/8 de Simpson.

5.7 Método de la regla combinada de Simpson.

6.1 Métodos de Euler.

6.2 Métodos de Runge-Kutta.

6.3 Ejercicios y programacion computacional.

7.1 Clasificacion de las ecuaciones diferenciales parciales.

7.2 Problemas de valor inicial.

7.3 Problemas de valor de frontera.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

7.4 Ejercicios y programacién computacional.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Desarrollar un programa amigable para el usuario a fin de modelar la distribucion de estado estable de la temperatura en una barra con fuente de calor constante, con el método de elemento finito

(elaborar el programa de modo que se utilicen modos irregularmente espaciados).

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Desarrollar la habilidad para resolver problemas siguiendo una secuencia légica en este proceso: planteamiento del modelo, resolucién del problema empleando una amplia gama de métodos

numeéricos, haciendo uso de las herramientas de cémputo e interpretacion fisica de los resultados obtenidos.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

Conocer la descripcion matematica del calculo del error en
equipos de procesamiento digital.

Conocer los conceptos de longitud, tiempo, masa, intensidad de
corriente eléctrica, temperatura, cantidad de sustancia e
intensidad luminosa y que dependen frecuentemente de dos o

mas variables.

Usar los métodos y el analisis numérico para el estudio del error
en el interpolar y el calculo de funciones o de sistemas de
ecuaciones, con diversas aplicaciones importantes en ciencias,
ingenieria, economia y matematicas avanzadas desarrollando
destrezas y habilidades que le permitan interpretar fenémenos,
desarrollar modelos y resolver problemas en el area de

cualquier Ingenieria.

Trabajo colaborativo, compromiso, responsabilidad, apertura a
recibir retroalimentacién, autodesarrollo, capacidad de
escucha, iniciativa, creatividad, manejo de conflictos,

negociacion.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Portafolio de evidencias que contenga una serie de ejercicios de los temas vistos en cada unidad, a manera de retroalimentacién.

Evidencias de las sesiones grupales de discusion de problemas reales relacionados con el calculo del error en funciones, interpolaciones, sistemas de ecuaciones no lineales, derivadas e integrales

numéricas.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Errores en el calculo digital.”

Ndmero y nombre de launidad: 1. Errores en el calculo digital.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

3 horas

Préctica:

2 horas

Porcentaje del programa:

6.94%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Comprender las operaciones gue producen error para resolver situaciones practicas en su area de conocimiento.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Definicién de error y gréficas.

1.2 Propagacion del error.

1.3 Operaciones que producen error.
1.4 Estimacion de error.

1.5 Reduccion del error.

Saber:
- Conocer la descripcion matematica
delerror en funciones y la reduccién

del error.

Saber hacer:

- Usar los métodos numéricos y el
célculo de funciones donde se propaga
el error, con diversas aplicaciones
importantes enciencias, ingenieria y

matematicas avanzadas.

Ser:
Actitud propositiva, creativa, participativa
para desarrollar modelos gréaficos y

matematicos, ademas, actitud innovadora

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Organizar debates para reafirmar
conocimientos.

-Elaborar proyectos de aplicacién de los
temas previos.

-Generar discusiones guiadas para
reafirmar conceptos.

-Tareas de investigaciéon con

realimentacion en clase.

Evaluacién Diagndstica:
-Examen escrito que permite visualizar los
conocimientos previos con los que el

alumno lleg6 a la asignatura.

Evaluacién Formativa:

-Tarea que consiste en la solucién de
ejercicios propuestos por el maestro en el
que se evaluan los siguientes topicos:
Proceso de solucion, claridad y
presentacion.

-Entrega en tiempo y forma.

-Intervencién oportuna, ordenada y clara.
-Ejercicios resueltos.

Evaluacién Sumativa:

-Resolucién de casos de aplicacion

Portafolio de evidencias:

Ejercicios donde se dé a conocer el
concepto de error, utilizando la
gréfica de una funcion en el

espacio.

Exposicion de las diferentes formas para
dar a conocer la estimacion del error, asi

comosus aplicaciones.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

0 apla 4 Desglose espe

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Bibliografia

para resolver problemas en el area donde

se desarrolle.

préactica.

-Exadmenes escritos.

Producto Integrador de la unidad

- Burden, R. L.; Faires, J.D. (2014). Andlisis numéricos. 8° Edicion. México: Thomson Learning.

- Chapra, S.; Canale, R. (2007). Métodos Numeéricos para Ingenieros. 5° Ed. México: Mc Graw Hill.

- Nieves, A.; Dominguez, F.C. (2014). Métodos Numeéricos aplicados a la Ingenieria. 42. Ed. México: Editorial Patria.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Raices de funciones y polinomios."

Ndmero y nombre de launidad: 2. Raices de funciones y polinomios.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Préctica:

5 horas

Porcentaje del programa:

15.28%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Determinar las soluciones alternativas como extensién de opciones que se utilizan en los problemas de Ingenieria.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Clasificacién de los métodos de
solucién de funciones.

2.2 Método de Punto Fijo.

2.3 Método de Newton-Raphson.
2.4 Método de la Secante.

2.5 Método de la Regla Falsa.

2.6 Método de Biseccion.

2.7 Método de Birge-Vieta.

2.8 Método de Milller.

Saber:
- Analizar las alternativas de
planteamientoen la solucion de

problemas de Ingenieria.

Saber hacer:

- Usar el método méas adecuado para
encontrar las raices de cualquier funcién
Calcular valores extremos y direcciones
maximas de combinacion de funciones
resueltas con una sola expresion en

problemas de ingenieria.

Ser:
Capacidad para realizar los ejercicios con

limpieza, claridad y adecuada

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Organizar debates para reafirmar
conocimientos.

-Elaborar proyectos de aplicacién de los
temas previos.

-Generar discusiones guiadas para
reafirmar conceptos.

-Tareas de investigaciéon con

realimentacion en clase.

Evaluacién formativa:

-Tarea que consiste en la solucién de
ejercicios propuestos por el maestro en el
que se evaluan los siguientes topicos:
*Proceso de solucién, claridad y
presentacion.

*Entrega en tiempo y forma.
*Intervencion oportuna, ordenada y clara.
-Ejercicios resueltos.

-Resolucion de casos de aplicacion

practica.

Evaluacién sumativa:

-Examenes Escritos.

Portafolio de evidencias:

Ejercicios de definicion de cada modelo y
la ecuacion respectiva por medio de la
explicacion verbal que lleva a la solucién
de toda funcion.

Ejercicios de definicion a través de un
cuadro comparativo donde se expongan
las diferencias entre cada método o
modelo de solucion de las diferentes
funciones.

Exposicién verbal que entre los diferentes
métodos de solucién se tienen parametros
comunes. Formulario de instrumentos

para calcularlas.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

abla 4 Desglose espe 0 de la

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Bibliografia

presentacion, en tiempo y forma, ti

colaborativo.

rabajo

Producto Integrador de la unidad

- Burden, R. L.; Faires, J.D. (2014). Andlisis numéricos. 8° Edicion. México: Thomson Learning.

- Chapra, S.; Canale, R. (2007). Métodos Numeéricos para Ingenieros. 5° Ed. México: Mc Graw Hill.

- Nieves, A.; Dominguez, F.C. (2014). Métodos Numeéricos aplicados a la Ingenieria. 42. Ed. México: Editorial Patria.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Solucion de sistemas de ecuaciones lineales."

Ndmero y nombre de launidad: 3. Solucién de sistemas de ecuaciones lineales.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria:

6 horas

Préctica:

7 horas

Porcentaje del programa:

18.06%

Aprendizajes esperados:

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

métodos iterativos y el acondicionamiento de las ecuaciones del sistema.

Estrategias de evaluacién

Resolver sistemas de ecuaciones lineales subdeterminados y sobredeterminados para la aplicacién de técnicas de pivoteo extendidos a los

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Eliminacién parcial de Gauss. Saber:

3.2 Eliminacién de Gauss-Jordan. - Conocer las razones para
3.3 Inversa de Matrices. aproximar una solucién con técnicas
3.4 Métodos de Pivoteo Parcial y Total. de pivoteo.
3.5 Acondicionamiento de sistemas de
ecuaciones lineales. Saber hacer:
3.6 Método lterativo de Gauss-Seidel. - Aplicar el acondicionamiento de
3.7 Método iterativo de Jacibi. ecuaciones en cualquier sistema de

ecuaciones y uso de los métodos iterativos
como alternativas de solucién de los

métodos clasicos.

Ser:
Actitud participativa para el trabajo en
equipos colaborativos para la solucién de

problemas donde intervienen sistemas de

ecuaciones lineales aplicados a la

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Organizar debates para reafirmar
conocimientos.

-Elaborar proyectos de aplicacién de los
temas previos.

-Generar discusiones guiadas para
reafirmar conceptos.

-Tareas de investigacion con

realimentacion en clase.

Evaluacién formativa:

-Tarea que consiste en la solucién de
ejercicios propuestos por el maestro en el
gue se evallan los siguientes topicos:
*Proceso de solucioén, claridad y
presentacion.

*Entrega en tiempo y forma.
*Intervencion oportuna, ordenada y clara.
-Ejercicios resueltos.

-Resolucion de casos de aplicacion

practica.

Evaluaciéon sumativa:

-Examenes Escritos.

Portafolio de evidencias: Ejercicios
donde por medio de laexplicacion

gréfica se definiran las técnicas para la
solucién de sistemas de ecuaciones
mediante software. Asi mismo se
aplicara algoritmos en la solucién de
matrices y enlos métodos iterativos.
Exposicion de las aplicaciones anteriores
en trabajo individual o grupos en equipos

colaborativos.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio
Ingenieria.

4 Desglose espe O de la daa O on ae e

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Bibliografia

- Burden, R. L.; Faires, J.D. (2014). Andlisis numéricos. 8° Edicion. México: Thomson Learning.

- Chapra, S.; Canale, R. (2007). Métodos Numeéricos para Ingenieros. 5° Ed. México: Mc Graw Hill.

- Nieves, A.; Dominguez, F.C. (2014). Métodos Numéricos aplicados a la Ingenieria. 42. Ed. México: Editorial Patria
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Interpolacion (aproximacion) y ajuste de curvas."

Ndmero y nombre de launidad: 4. Interpolacion (aproximacion) y ajuste de curvas.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

5 horas

Préctica:

5 horas

Porcentaje del programa:

13.89%

Temas y subtemas (secuencia)

Relacionar un conjunto de datos provenientes de variables fisicas para obtener mediante la construccion de una ecuacion lineal, cuadrética o de

Aprendizajes esperados:

orden superior, valores desconocidos (interpolacién) o ajuste entre ellos.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4.1 Interpolacion polinomial simple.

4.2 Polinomio interpolante de Lagrange.
4.3 Polinomio interpolante de Newton con
incrementos constantes en “x” (diferencias
hacia adelante o atras)

4.4 Polinomio de Newton de diferencias
divididas.

4.5 Regresion o ajuste de curvas por
minimos cuadrados para ecuacion lineal y
cuadratica o grado “n”

4.6 Modificacion de ecuaciones de potencia

o linealizacion.

Saber:

- Identificar el conjunto de datos y
distinguirlos que guarden igual o diferente
proporcion entre ellos para trasladarlos a

su posicion como variables matematicas.

Saber hacer:

- Formar la ecuacion lineal, ecuacion
cuadratica o de orden superior
insertandolos datos dentro del rango de

aproximacion al valor de ajuste.

Ser:

Actitud creativa y participativa para trabajo

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Organizar debates para reafirmar
conocimientos.

-Elaborar proyectos de aplicacién de los
temas previos.

-Generar discusiones guiadas para
reafirmar conceptos.

-Tareas de investigacion con

realimentacion en clase.

Evaluacién formativa:

-Tarea que consiste en la solucién de
ejercicios propuestos por el maestro en el
gue se evallan los siguientes topicos:
-Proceso de solucion, claridad y
presentacion.

-Entrega en tiempo y forma.

-Intervencion oportuna, ordenada y clara.
-Ejercicios resueltos.

-Resolucion de casos de aplicacion

préactica.

Evaluaciéon sumativa:

-Examenes escritos.

Portafolio de evidencias:

Ejercicios donde a través de una grafica
indicar la colocacién o ajuste de la
ecuacion lineal o cuadratica obtenidas

de los datosque se consideran son de
origen experimental y exactos.

Exposicion de las ecuaciones obtenidas en
el uso de datos inexactos en la regresion
lineal de minimos cuadrados y la

linealizacién dedatos exponenciales.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

a 4.4. Desglose espe

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Bibliografia

en equipo en las exposiciones y uso de las
TIC.

Producto Integrador de la unidad

- Burden, R. L.; Faires, J.D. (2014). Andlisis numéricos. 8° Edicion. México: Thomson Learning.

- Chapra, S.; Canale, R. (2007). Métodos Numeéricos para Ingenieros. 5° Ed. México: Mc Graw Hill.

- Nieves, A.; Dominguez, F.C. (2014). Métodos Numeéricos aplicados a la Ingenieria. 42. Ed. México: Editorial Patria
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.5. Desglose especifico de la unidad "Derivacion e integraciéon numérica."

Ndmero y nombre de launidad: 5. Derivacion e integracion numeérica.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Préctica:

5 horas

Porcentaje del programa:

15.28%

Temas y subtemas (secuencia)

Calcular aproximaciones de incrementos y estimar errores en los resultados en la derivacion para plantear y resolver problemas relacionados

Aprendizajes esperados:

con el &mbito cientifico y tecnolégico mediante la integracién numérica como una alternativa de solucion.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

5.1 Derivadas de datos irregularmente
espaciados.

5.2 Derivadas parciales aplicadas en la
matriz Jacobiana para la solucién de
sistemas de ecuaciones no lineales.
5.3 Método de la regla rectangular de
integracion.

5.4 Método de integracion de la regla
trapezoidal.

5.5 Métodos de Newton Cotes.

5.6 Método de la regla 1/3 y 3/8 de
Simpson.

5.7 Método de la regla combinada de

Simpson.

Saber:
- Comprender en forma numérica y

analiticala derivacién e integracion.

Saber hacer:

- Aplicar la derivacién y la integracién
numérica desde la perspectiva
conceptual, la comprension, el andlisis y
laresolucién de problemas en situaciones

reales.

Ser:
Actitud participativa e innovadora en

aplicaciones convenientes para el trabajo

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Organizar debates para reafirmar
conocimientos

-Elaborar proyectos de aplicacién de los
temas previos.

-Generar discusiones guiadas para
reafirmar conceptos.

-Tareas de investigacion con

realimentacion en clase.

Evaluacién formativa:

-Tarea que consiste en la solucién de
ejercicios propuestos por el maestro en el
gue se evallan los siguientes topicos:
-Proceso de solucion, claridad y
presentacion.

-Entrega en tiempo y forma.

-Intervencion oportuna, ordenada y clara.
-Ejercicios resueltos.

-Resolucion de casos de aplicacion

préactica.

Evaluacién sumativa:

-Exadmenes Escritos.

Portafolio de evidencias:

Ejercicios donde se describa graficamente
la derivacion e integraciéon numérica
aplicadas a la solucién de problemas en
Ingenieria.Exposicion de las diferentes
técnicas y métodos de derivacién e
integracién numérica y evaluar su
confiabilidad.

Demostracion de la aplicacion de los
diferentes algoritmos mostrados en clase y
su apoyo con las TIC para cualquier

problema especifico.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

a4 Desglose espe 0 de la dad "De on e egracio e

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

en equipo colaborativo que faciliten la
comprension de los problemas en

Ingenieria.

Bibliografia

- Chapra, S.; Canale, R. (2007). Métodos Numeéricos para Ingenieros. 5° Ed. México: Mc Graw Hill.

- Nieves, A.; Dominguez, F.C. (2014). Métodos Numeéricos aplicados a la Ingenieria. 42. Ed. México: Editorial Patria.

- Sauer, T. (2013). Analisis numérico. 2° Ed. México: Editorial Pearson.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.6. Desglose especifico de la unidad "Ecuaciones diferenciales ordinarias."

Nimero y nombre de launidad: 6. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Practica:

5 horas

Porcentaje del programa:

15.28%

Temas y subtemas (secuencia)

Aplicar la Serie de Taylor para resolver Ecuaciones diferenciales.

Aprendizajes esperados:

Aplicar los métodos de Euler y Runge Kutta para resolver problemas con condiciones iniciales de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

6.1 Me?todos de Euler.
6.2 Me?todos de Runge-Kutta.

6.3 Ejercicios y programacio?n

Saber:
- Conocer la derivacion secuenciada

defunciones.

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Organizar debates para reafirmar

Evaluacioén formativa:
-Tarea que consiste en la solucién de

ejercicios propuestos por el maestro en el

Portafolio de evidencias:
Resolucién de ecuaciones diferenciales

ordinarias basicas de forma analitica y

computacional. - Reconocer las ecuaciones diferenciales | conocimientos. que se evaluan los siguientes topicos: numérica con la ayuda del Profesor.
ordinarias con condiciones iniciales. -Elaborar proyectos de aplicacion de los * Proceso de solucion, claridad y Comprobacion de resultados utilizando
temas previos. presentacion. software de utilizacion.
Saber hacer: -Generar discusiones guiadas para * Entrega en tiempo y forma. Investigacion de los conceptos bésicos de
- Resolver ecuaciones diferenciales reafirmar conceptos. * Intervencion oportuna, ordenada y clara. | gcyaciones diferenciales.
ordinarias en forma numérica. -Tareas de investigacion con -Ejercicios resueltos.
- Aplicar los conocimientos en la realimentacion en clase. -Resolucién de casos de aplicacion
practica. Identificar, plantear y resolver practica.
problemas.
Evaluacién sumativa:
Ser: -Examenes escritos.
Trabajo en equipos colaborativos.
Bibliografia

- Burden, R. L.; Faires, J.D. (2014). Andlisis numéricos. 8° Edicion. México: Thomson Learning.
- Chapra, S.; Canale, R. (2007). Métodos Numéricos para Ingenieros. 5° Ed. México: Mc Graw Hill.

- Nieves, A.; Dominguez, F.C. (2014). Métodos Numéricos aplicados a la Ingenieria. 42. Ed. México: Editorial Patria.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.7. Desglose especifico de la unidad "Ecuaciones en derivadas parciales."

Ndmero y nombre de launidad: 7. Ecuaciones en derivadas parciales.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria:

6 horas

Practica:

5 horas

Porcentaje del programa:

15.28%

Aprendizajes esperados:

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio

mediante el uso software de aplicacion.

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Aplicar las técnicas numéricas a los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales parciales, que se presentan en la aplicacion de la ingenieria

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

7.1 Clasificacion de las ecuaciones Saber:

diferenciales parciales. - Conocer las ecuaciones diferenciales
7.2 Problemas de valor inicial. parciales asfi como los problemas de
7.3 Problemas de valor de frontera. valor inicial y problemas de valor de
7.4 Ejercicios y programacion frontera.

computacional.

Saber hacer:

- Analizar, sintetizar, y evaluar problemas,
asi como comprender sus
consecuencias.|dentificar y resolver
problemas.

- Determinar soluciones y alternativas.

Clasificar las ecuaciones diferenciales

parciales: problemas de valor inicial,

problemas de valor de frontera, ejercicios

y programacion computacional.

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Organizar debates para reafirmar
conocimientos.

-Elaborar proyectos de aplicacién de los
temas previos.

-Generar discusiones guiadas para
reafirmar conceptos.

-Tareas de investigacion con

realimentacion en clase.

Evaluacioén formativa:

-Tarea que consiste en la solucién de
ejercicios propuestos por el maestro en el
que se evaluan los siguientes topicos:

* Proceso de solucion, claridad y
presentacion.

* Entrega en tiempo y forma.

* Intervencién oportuna, ordenada y clara.

-Ejercicios resueltos.
-Resolucién de casos de aplicacion

préctica.

Evaluacién sumativa:

-Exadmenes escritos.

Portafolio de evidencias:

Explicacion gréafica donde se definan las
técnicas para la solucion de

ecuaciones en derivadas parciales
mediante software.

Aplicacion de algoritmos en la

solucion de ecuaciones en derivadas
parciales y sus métodos iterativos.
Exposicién de las aplicaciones anteriores
en trabajo individual o grupos en equipos

colaborativos.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

Cultura de trabajo, respeto y disciplina en
el aprendizaje grupal.

Responsabilidad y honestidad en
desarrollo y entrega de trabajos.
Tolerancia en la diversidad de ideas.
Persistente durante el proceso de

aprendizaje.

Bibliografia

- Burden, R. L.; Faires, J.D. (2014). Andlisis numéricos. 8° Edicion. México: Thomson Learning.

- Chapra, S.; Canale, R. (2007). Métodos Numeéricos para Ingenieros. 5° Ed. México: Mc Graw Hill.

- Nieves, A.; Dominguez, F.C. (2014). Métodos Numeéricos aplicados a la Ingenieria. 42. Ed. México: Editorial Patria.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): Licenciatura o ingenieria:

-Educacion con especialidad en matematicas.

-Educacién en matematicas.

-Ensefianza de las matematicas.

-Fisica aplicada.

-Fisica y matematicas.

-Fisico-matematico.

-Matematicas.

-Matematicas aplicadas.

-Matematicas computacionales.

-Matematicas en sistemas computacionales.

-Matematicas aplicadas y computacion.

- Ing. Quimico.
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- Ing. Electrénica.

- Ing. Industrial. o carrera afin

- Experiencia profesional relacionada con la materia.

- Experiencia minima de dos afios

- Nivel Deseable Maestria o Doctorado.
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